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Abstract	
  
	
  

Applicazioni	
  quali	
  le	
  comunicazioni	
  satellitari,	
  l'imaging	
  biomedicale,	
  i	
  sistemi	
  di	
  telerilevamento	
  e	
  
diagnostica	
  elettromagnetica	
  richiede	
  spesso	
  la	
  realizzazione	
  di	
  array	
  operanti	
  su	
  diverse	
  bande	
  di	
  
funzionamento.	
   Un	
   possibile	
   approccio	
   per	
   la	
   realizzazione	
   di	
   tali	
   array	
   si	
   basa	
   sull'utilizzo	
   di	
  
elementi	
   a	
   larga	
   banda	
   disposti	
   secondo	
   una	
   schiera	
   uniforme.	
   Tale	
   approccio	
   presenta	
   diversi	
  
svantaggi,	
  dal	
  momento	
  che	
  
-­‐	
   le	
   antenne	
   a	
   larga	
   banda	
   hanno	
   dimensioni,	
   peso	
   e	
   costi	
   maggiori	
   rispetto	
   a	
   quelle	
   abanda	
  
stretta	
   -­‐	
   l'utilizzo	
   di	
   elementi	
   a	
   banda	
   larga	
   rende	
   più	
   difficile	
   l'isolamento	
   tra	
   i	
   vari	
   sistemi	
   in	
  
trasmissione	
  e	
  ricezione	
  
-­‐	
  la	
  presenza	
  di	
  elementi	
  a	
  larga	
  banda	
  richiede	
  l'utilizzo	
  di	
  filtri	
  in	
  ricezione	
  in	
  grado	
  di	
  ridurre	
  al	
  
minimo	
  la	
  potenza	
  di	
  rumore	
  ricevuta	
  	
  
Un'alternativa	
   efficiente	
   a	
   tale	
   approccio	
   si	
   basa	
   sulla	
   progettazione	
   di	
   Multi-­‐Frequency	
  
Interleaved	
  Arrays,	
  cioè	
  di	
  differenti	
  array	
  che	
  operano	
  sulla	
  stessa	
  apertura,	
  ognuno	
  dei	
  quali	
  su	
  
diverse	
  bande	
  ed	
  utilizzando	
  elementi	
  radianti	
  a	
  banda	
  stretta.	
  La	
  progettazione	
  di	
  tali	
  tipi	
  di	
  array	
  
pone	
  diverse	
  sfide,	
  relative	
  a	
  
(a)	
  la	
  necessità	
  di	
  garantire	
  che	
  i	
  lobi	
  secondari	
  di	
  ogni	
  sub-­‐array	
  siano	
  limitati	
  	
  
(b)	
  la	
  necessità	
  che	
  non	
  ci	
  siano	
  sovrapposizioni	
  tra	
  i	
  sub-­‐array	
  	
  
Una	
   soluzione	
   efficiente	
   a	
   tali	
   problemi	
   è	
   data	
   dall'utilizzo	
   di	
   una	
   metodologia	
   recentemente	
  
introdotta	
  per	
  la	
  realizzazione	
  di	
  thinned	
  arrays	
  e	
  che	
  si	
  basa	
  sull'uso	
  di	
  sequenze	
  binarie	
  dedotte	
  
dai	
  Difference	
  Sets	
  e	
  dagli	
  Almost	
  Difference	
  Sets.	
  Tale	
  metodologia	
  permette	
  di	
  fare	
  in	
  modo	
  che	
  
ogni	
  sub-­‐array	
  abbia	
  lobi	
  secondari	
  contenuti,	
  e	
  che	
  i	
  diversi	
  sub-­‐array	
  non	
  siano	
  mai	
  sovrapposti.	
  
Inoltre,	
   è	
   una	
   metodologia	
   intrinse	
   camente	
   a	
   larga	
   banda,	
   ed	
   è	
   estremamente	
   efficiente	
   dal	
  
punto	
  di	
  vista	
  computazionale	
  per	
  array	
  di	
  grandi	
  dimensioni.	
  	
  
Scopo	
  della	
  presente	
  attività	
  è	
  studiare	
  ed	
  analizzare	
  l'applicazione	
  della	
  metodologia	
  di	
  progetto	
  
basata	
  su	
  DS	
  e	
  ADS	
  alla	
  realizzazione	
  di	
  Multi-­‐Frequency	
  Interleaved	
  Arrays.	
  L'analisi	
  si	
  occuperà	
  di	
  
valutare	
   le	
   prestazioni	
   attese	
   dagli	
   array	
   progettati,	
   e	
   di	
   selezionare	
   criteri	
   per	
   la	
   scelta	
   ottima	
  
delle	
  sequenze	
  di	
  eccitazione.	
  Inoltre,	
  saranno	
  effettuate	
  simulazioni	
  numeriche	
  di	
  array	
  basati	
  su	
  
tale	
  metodologia	
  al	
  fine	
  di	
  valutare	
  l'impatto	
  del	
  mutual	
  coupling	
  in	
  questo	
  tipo	
  di	
  design.	
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