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Abstract	  
	  

La	  crescente	  domanda	  di	  energia	  a	  livello	  globale	  ha	  portato	  alla	  convergenza	  di	  interessi	  scientifici,	  
industriali	  e	  politici	  allo	   scopo	  di	  migliorare	   il	   rendimento	  e	   l'efficienza	  delle	   reti	  di	   trasporto	  ed	  
utilizzazione	  dell'energia	  elettrica.	   In	  questo	  ambito,	  tutte	   le	  tecnologie	  dell'informazione	  e	  della	  
comunicazione	   (ICT)	   svolgono	   un	   ruolo	   cruciale	   al	   fine	   di	   trasformare	   e	   cambiare	   radicalmente	  
ogni	  fase	  del	  processo	  di	  accumulazione,	  trasporto	  ed	  utilizzazione	  dell'energia.	  
Tutti	   i	   dispositivi	   connessi	   in	   una	   SMART	   GRID	   energetica	   diventano	   dunque	   parte	   attiva	   di	   un	  
sistema	   di	   controllo	   capillare	   che	   include	   le	   grandi	   centrali	   di	   generazione	   di	   energia,	   i	   singoli	  
utilizzatori,	   l'illuminazione	   pubblica,	   i	   piccoli	   sistemi	   di	   generazione	   quali	   impianti	   da	   fonti	  
rinnovabili	   di	   piccole	   dimensioni,	   cogeneratori.	   La	   SMART	   GRID	   poggia	   dunque	   su	   una	   rete	   di	  
comunicazione	  estesa,	  distribuita	  e	  sensibile	  che	  fornisce	  sia	   l'informazione	  sullo	  stato	  della	  rete	  
ed	  è	  grado	  di	  proporre	  nuovi	  servizi	  e	  valore	  aggiunto	  rispetto	  ad	  una	  rete	  tradizionale.	  
Conseguentemente,	  anche	  gli	  utilizzatori	  finali	  di	  energia,	  che	  nella	  rete	  tradizionale	  svolgono	  un	  
semplice	  ruolo	  passivo,	  diventano	  parte	  attiva	  della	  rete	  SMART	  e	  con	  il	   loro	  comportamento	  ne	  
influenzano	   prestazioni	   ed	   efficienza.	   Il	   progetto	   propone	   di	   implementare	   il	   sistema	   di	  
programmazione	  nel	   consumo	  dell'energia	   descritto	   in	   letteratura	   che	   è	   basato	   sulla	   cosiddetta	  
'Teoria	  dei	  Giochi'.	  In	  dettaglio,	  esso	  considera	  una	  ipotetica	  SMART	  GRID	  in	  cui	  un	  unica	  fonte	  di	  
energia	  è	  condivisa	  da	  più	  utenti	  ognuno	  dei	  quali	  possiede	  un	  dispositivo	  capace	  di	  programmare	  
il	  proprio	  consumo	  di	  energia	  (ECS	  -‐	  Energy	  Consumption	  Scheduler)	  e	  che	  risulta	  connesso	  sia	  alla	  
rete	  di	  trasmissione	  dell'energia	  che	  alla	  rete	  di	  trasmissione	  dati.	  Tali	  dispositivi	  interagiscono	  tra	  
loro	  all'interno	  della	  rete	  utilizzando	  un	  algoritmo	  il	  cui	  scopo	  è	  quello	  di	  trovare	  il	  programma	  di	  
consumo	   dell'energia	   ottimo	   per	   ciascun	   utente,	  mentre	   a	   livello	   di	   sistema	   nella	   sua	   globalità	  
l'obiettivo	  è	  quello	  di	  minimizzare	  il	  costo	  dell'energia	  utilizzata.	  Mediante	  l'utilizzo	  di	  un	  sistema	  
di	  incentivi	  basato	  sul	  prezzo	  dell'energia	  ogni	  utente	  è	  spinto	  volontariamente	  a	  cooperare	  con	  gli	  
altri	  utenti	  e	  seguendo	  le	  regole	  descritte	  nella	  Teoria	  dei	  Giochi	  si	  dimostra	  come	  la	  soluzione	  di	  
un	   problema	   locale	   (scegliere	   il	   programma	   dal	   minor	   costo	   per	   ciascun	   utente)	   risulta	   essere	  
anche	   la	   soluzione	   ottima	   per	   il	   sistema	   nella	   sua	   globalità,	   cioè	   il	   costo	   totale	   dell'energia	  
utilizzata	  dal	  sistema	  è	  minimo.	  
Competenze	  Acquisite	  al	  Termine	  del	  Progetto:	  
1.	  Nozioni	  base	  sulla	  SMART	  Grid	  Energetica;	  	  
2.	  Nozioni	  base	  sulla	  Teoria	  dei	  Giochi;	  	  
3.	  Programmazione	  avanzata	  in	  C++	  -‐	  Utilizzo	  di	  Librerie	  non	  standard;	  	  
4.	  Ottimizzazione	  di	  funzioni	  convesse	  (Convex	  Programming)	  Interior	  Point	  Method.	  
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