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Abstract

Nell'ambito delle metodologie di inverse scattering, le tecniche di ottimizzazione basate sulla
deformazione di forme forniscono una rappresentazione efficace della soluzione di prova
soprattutto per applicazioni di analisi non distruttiva (NDE). Nel caso degli algoritmi Level Set,
partendo da una formulazione binaria del problema (cioe, noti a priori due valori della funzione
contrasto - background e target), il problema di imaging qualitativo consiste nel deformare una
funzione continua la cui intersezione con il piano z=0 definisce il contorno dell'oggetto. Utilizzando
la formulazione di spazio libero, gli algoritmi Level Set si dimostrano particolarmente efficaci per
trattare problemi di localizzazione e ricostruzione della forma di oggetti omogenei.

L'obiettivo del progetto & implementare |'ottimizzazione a Level Set basata sulla funzione di Green
di spazio non omogeneo che, a differenza della formulazione di spazio libero, considera un oggetto
omogeneo all'interno di una regione non omogenea nota a priori. Tale estensione, oltre a ridurre
sensibilmente il costo computazionale relativo alla risoluzione del problema diretto necessario alla
determinazione della distribuzione di campo elettrico totale all'interno del dominio d'indagine,
dovrebbe consentire di applicare in modo efficace tale strategia di NDE anche a problemi di
rilevamento di crack e problemi di diagnostica biomedicale.
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