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Abstract	  
	  

Gli	   array	   per	   applicazioni	   quali	   radar,	   remote	   sensing,	   imaging	   biomedicale,	   e	   comunicazioni	  
satellitari	  e	  terrestri	  spesso	  devono	  supportare	  diversi	  diagrammi	  di	  radiazione	  in	  trasmissione	  ed	  
in	  ricezione	  sulla	  stessa	  struttura	  fisica,	  garantendo	  per	  ognuno	  eccellenti	  prestazioni	  in	  termini	  di	  
direttività	  e	  peak	  sidelobe	  level.	  L'utilizzo	  di	  strutture	  array	  filled	  (cioè	  con	  spaziatura	  regolare	  pari	  
a	  mezza	   lunghezza	   d'onda)	   può	   essere	   in	   questo	   caso	   estremamente	   onerosa	   e	   inefficiente.	   Di	  
conseguenza,	   si	   preferisce	   fare	   ricorso	   a	   soluzioni	   in	   cui	   ogni	   diagramma	   è	   formato	   da	   un	  
sottoinsieme	  degli	  elementi	  totali	  a	  disposizione	  degli	  array.	  
Un	  approccio	  al	  problema	  si	  basa	   sull'utilizzo	  di	  array	   fully	  o	  partially	   interleaved,	  nei	  quali	  ogni	  
elemento	   appartiene	   ad	   uno	   solo	   dei	   "sotto-‐array"	   sintetizzati.	   Quando	   invece	   è	   possibile	   che	  
alcuni	   elementi	   appartengano	   sia	   all'array	   in	   trasmissione	   che	   in	   ricezione	   (ad	   esempio	   in	  
applicazioni	  biomedicali)	  gli	  array	  prendono	  il	  nome	  di	  Overlapping	  Arrays.	  Diverse	  soluzioni	  sono	  
state	  proposte	  per	   la	   sintesi	  di	  array	   in	  questo	  ambito.	   Le	   tecniche	  proposte	  però	  hanno	  diversi	  
limiti,	  in	  termini	  di	  complessità	  computazionale	  e	  predicibilità	  delle	  soluzioni	  ottenute.	  
In	   tale	   ambito,	   l'utilizzo	   della	   progettazione	   basata	   su	   Difference	   Sets	   o	   Almost	   Difference	   Sets	  
potrebbe	  permettere	  lo	  sviluppo	  di	  array	  ad	  elevate	  prestazioni	  in	  tempi	  estremamente	  contenuti.	  
Facendo	   uso	   delle	   informazioni	   note	   a	   priori	   sul	   PSL	   degli	   array	   in	   trasmissione	   ed	   in	   ricezione	  
(basati	  su	  DS	  o	  ADS	  non	  necessariamente	  complementari),	  risulta	  infatti	  possibile	  progettare	  array	  
con	  prestazioni	  predicibili	  e	  facilmente	  ottimizzabili	   (con	  costi	  computazionali	  contenuti).	   Inoltre,	  
l'applicazione	   permette	   di	   utilizzare	   contemporaneamente	   DS	   e	   ADS	   o	   sequenze	   di	   lunghezza	  
differente,	  nel	  caso	  tale	  soluzione	  permetta	  di	  ottenere	  prestazioni	  superiori	  in	  termini	  di	  apertura	  
effettiva.	  
Scopo	  della	  presente	  attività	  è	  quello	  di	  investigare	  l'applicabilità	  di	  DS	  e	  ADS	  alla	  progettazione	  di	  
Overlapping	  Arrays	  di	  grandi	  dimensioni	  con	  elevate	  e	  predicibili	  prestazioni.	  
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